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TEMAS Estática :LEYES DE NEWTON.

Proyecto puente sin clavos ni amarres con cuerdas. Duración 8 semanas.

	AREA  Estática , LEYES DE NEWTON

	OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Comprender y aplicar las leyes de Newton y los conceptos de estática en la construcción de un puente.
1. Investigar y seleccionar materiales reciclados adecuados para la construcción del puente.
2. Diseñar y construir un puente funcional que pueda soportar una carga de 84 kg y sea fácilmente armado y desarmado.
	META DE APRENDIZAJE

Los estudiantes serán capaces de diseñar, construir y evaluar un puente de material reciclado que cumpla con los requisitos establecidos, aplicando los conceptos de las leyes de Newton y la estática. 

	INDICADORES DE LOGRO: Los estudiantes demuestran comprensión de las leyes de Newton y pueden aplicar los conceptos de fuerza, masa y equilibrio en la construcción del puente.
1. Los estudiantes investigan y seleccionan adecuadamente los materiales reciclados en función de sus propiedades y características de resistencia.
2. Los estudiantes diseñan un puente utilizando planos y bocetos que reflejen los principios estructurales del puente de Da Vinci.
3. Los estudiantes construyen un puente utilizando los materiales reciclados seleccionados, siguiendo los diseños establecidos y aplicando técnicas adecuadas de ensamblaje y refuerzo.
4. El puente construido es capaz de soportar una carga de 84 kg sin colapsar o deformarse significativamente.
5. El puente puede ser armado y desarmado de manera eficiente y sin dañar los materiales.
6. Los estudiantes evalúan críticamente el diseño y la construcción del puente, identificando posibles mejoras y realizando ajustes según sea necesario.
	APRENDIZAJE FUNDAMENTAL
Los estudiantes desarrollarán habilidades de investigación, diseño, construcción y evaluación, aplicando los conceptos de las leyes de Newton y la estática en el contexto de la construcción de un puente de material reciclado. Además, adquirirán conocimientos sobre la importancia del uso de materiales sostenibles y reciclados, así como habilidades de trabajo en equipo, resolución de problemas y pensamiento crítico. 


	ACTIVIDADES
	EVALUACION

	
	EVIDENCIAS
	CRITERIOS
	TIPO DE EVALUACION E INSTRUMENTO

	Actividades de inicio:
Semana 1:
1. Introducción al proyecto:
· Presentar el proyecto y explicar el tema "Leyes de Newton y Estática: Puente de Da Vinci".
· Realizar una lluvia de ideas sobre las leyes de Newton, la estática y los puentes en general.
· Introducir el concepto de construir un puente sin clavos y utilizando materiales reciclados.
· Motivar a los estudiantes a investigar e investigar sobre cómo construir un puente sostenible.
Semana 2: 2. Investigación sobre las leyes de Newton y la estática:
· Explicar la importancia de la investigación en el proceso de construcción del puente.
· Sugerir el uso de fuentes en línea y libros para investigar a fondo las leyes de Newton y los principios de la estática.
· Guiar a los estudiantes para seleccionar y recopilar información relevante sobre las leyes y conceptos relacionados.
Actividades de desarrollo:
Semana 3: 3. Lluvia de ideas y selección de materiales:
· Realizar una lluvia de ideas sobre los materiales reciclados que podrían utilizarse en la construcción del puente.
· Discutir las características y propiedades de los materiales propuestos.
· Tomar una decisión grupal sobre los materiales más adecuados basados en su resistencia, flexibilidad y disponibilidad.
Semana 4-5: 4. Diseño y planificación del puente:
· Dividir a los estudiantes en equipos y asignarles la tarea de diseñar el puente utilizando los materiales seleccionados.
· Cada equipo debe crear bocetos y planos detallados, considerando los principios estructurales del puente de Da Vinci.
· Fomentar la creatividad y la originalidad en los diseños, considerando la forma y la distribución de los materiales.
· Revisar y brindar retroalimentación a cada equipo en sus diseños y realizar ajustes si es necesario.
Semana 6-7: 5. Construcción del puente:
· Distribuir los materiales reciclados a cada equipo según su diseño y planificación.
· Supervisar y guiar el proceso de construcción del puente, asegurando que se sigan las medidas de seguridad y las técnicas adecuadas.
· Brindar asesoramiento técnico y apoyo durante el ensamblaje y refuerzo del puente.
Actividades de cierre:
Semana 8: 6. Evaluación y presentación del puente:
· Evaluar la resistencia y estabilidad del puente mediante pruebas de carga.
· Evaluar la capacidad del puente para ser armado y desarmado fácilmente.
· Realizar una presentación grupal en la que cada equipo explique su diseño, el proceso de construcción y los desafíos enfrentados.
· Reflexionar sobre el aprendizaje obtenido durante el proyecto y discutir posibles mejoras o variaciones en el diseño del puente.
	El entregable final de este proyecto será el puente construido por cada equipo de estudiantes utilizando materiales reciclados y siguiendo los principios de las leyes de Newton y la estática. El puente debe cumplir con los siguientes requisitos:
1. Capacidad de carga: El puente debe ser capaz de soportar una carga de 84 kg sin colapsar o deformarse significativamente.
2. Armado y desarmado: El puente debe poder ser armado y desarmado fácilmente, utilizando los materiales y técnicas de ensamblaje seleccionados.
3. Estabilidad: El puente debe ser estable y resistente, manteniendo su forma y estructura bajo carga y condiciones normales de uso.
4. Uso de materiales reciclados: El puente debe estar construido principalmente con materiales reciclados, evitando el uso de materiales comprados en ferreterías.
5. Creatividad y originalidad: Se valorará la creatividad y originalidad en el diseño y construcción del puente, así como la capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos de las leyes de Newton y la estática en su creación.
Actuaciones directas:
Las actuaciones directas durante el desarrollo del proyecto incluirán:
1. Investigación y búsqueda de materiales: Los estudiantes deberán investigar y buscar materiales reciclados adecuados para la construcción del puente. Se les animará a utilizar fuentes en línea, como sitios web y videos, así como a explorar su entorno en busca de materiales disponibles.
2. Diseño y planificación: Los equipos de estudiantes deberán diseñar y planificar el puente, teniendo en cuenta los principios estructurales del puente de Da Vinci y las limitaciones de los materiales reciclados seleccionados. Deberán crear bocetos y planos detallados del puente.
3. Construcción del puente: Los estudiantes llevarán a cabo la construcción del puente utilizando los materiales reciclados y siguiendo sus diseños y planos. Se les guiará en el proceso de ensamblaje y refuerzo, asegurando la estabilidad y resistencia del puente.
4. Pruebas y evaluación: Una vez construido, el puente será sometido a pruebas de carga para evaluar su resistencia y capacidad de soportar la carga especificada. También se evaluará la facilidad de armado y desarmado del puente. Los estudiantes deberán reflexionar sobre el proceso de construcción y los desafíos enfrentados.
5. Presentación final: Cada equipo presentará su puente, explicando su diseño, el proceso de construcción y los conceptos de las leyes de Newton y la estática aplicados. Se fomentará la participación de los estudiantes y la interacción con el resto del grupo.
Estas actuaciones directas permitirán a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos, desarrollar habilidades de investigación, diseño, construcción y evaluación, y promover la colaboración en equipo y el pensamiento crítico.

	Criterios de evaluación:
1. Presentación y documentación del proceso de investigación y construcción del puente:
· Calidad y claridad de la presentación del proyecto.
· Documentación completa del proceso de investigación y construcción del puente.
· Uso adecuado de fuentes de información confiables.
· Inclusión de imágenes, diagramas y otros recursos visuales para respaldar la presentación.
2. Trabajo en equipo y colaboración:
· Participación activa y equitativa de todos los miembros del equipo.
· Colaboración efectiva en la toma de decisiones y resolución de problemas.
· Distribución equitativa de tareas y responsabilidades.
· Comunicación clara y respetuosa dentro del equipo.
3. Creatividad y originalidad en el diseño y construcción del puente:
· Uso de materiales reciclados de manera innovadora y eficiente.
· Diseño único y creativo del puente, demostrando consideración de aspectos estéticos y funcionales.
· Soluciones originales para los desafíos encontrados durante la construcción del puente.
4. Cumplimiento de las normas de seguridad:
· Aplicación de medidas de seguridad adecuadas durante el proceso de construcción.
· Conocimiento y aplicación de prácticas seguras en el manejo de herramientas y materiales.
· Cumplimiento de las normas de seguridad establecidas por la institución educativa.
Cada criterio debe estar asociado con una escala de puntuación que permita evaluar el nivel de cumplimiento de cada uno de ellos, por ejemplo, una escala de 1 a 5, donde 1 representa un nivel insatisfactorio y 5 un nivel sobresaliente.

	Evaluación diagnóstica:
· Actividad de lluvia de ideas en el salón: Esta actividad permitirá recopilar información sobre los conocimientos previos de los estudiantes sobre las leyes de Newton, la estática y los puentes. El instrumento utilizado será la observación y registro de las ideas aportadas por los estudiantes durante la lluvia de ideas.
2. Evaluación formativa:
· Durante el proceso de desarrollo del proyecto, se realizarán evaluaciones formativas para monitorear el progreso de los estudiantes y brindar retroalimentación oportuna. Los instrumentos utilizados pueden incluir:
· Observación y registro de la participación y colaboración de los estudiantes durante las actividades de investigación, diseño y construcción del puente.
· Revisiones y comentarios sobre los diseños y planes de los estudiantes.
· Evaluaciones periódicas de los avances en la construcción del puente, incluyendo la aplicación de los conceptos de las leyes de Newton y la estática.
3. Evaluación sumativa:
· Rubrica de evaluación: Para la evaluación sumativa al final del proyecto, se utilizará una rubrica. La rubrica proporcionará criterios claros y niveles de desempeño para evaluar aspectos como la presentación y documentación del proceso de investigación y construcción del puente, el trabajo en equipo y colaboración, la creatividad y originalidad en el diseño y construcción del puente, y el cumplimiento de las normas de seguridad. La rubrica permitirá una evaluación objetiva y justa, asignando puntuaciones a cada criterio evaluado.



